NOTAS SPDA - GERAL

SPDA - SUBSISTEMA DE CAPTACAO E CAPTACAO LATERAL

DETALHE 08
CONEXAO DA CAPTAGAO COM A ESCADA MARINHEIRO

DETALHE 1

1 - A CAPTACAO CONSISTE NA COLOCACAO DE BARRAS CHATAS E CORDOALHAS INSTALADOS
SOBRE LAJE OU ALVENARIA, CONFORME PLANTAS E DETALHES (FORMANDO UMA GAIOLA DE
FARADAY), ESSES DEVEM SER FIXADOS POR PRESILHAS (REF. TEL-744) A CADA 1 METRO E NAS
QUINAS.

2 - CASO VENHA A SER INSTALADAS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DO PREDIO (ANTENA COLETIVA
DE TV, PARABOLICA,PLACAS DE AQUECIMENTO SOLAR, BOILER DE AGUA QUENTE, TORRES DE AR
CONDICIONADO, ETC) , DEVERA SER OBSERVADO OS DETALHES, SE A ESTRUTURA A SER INSTALADA
FICAR TOTALMENTE COBERTA, CASO CONTRARIO DEVERA SER INSTALADO UM MASTRO COM CAPTOR
TIPO FRANKLIN, SUPERANDO A ALTURA DESTAS ESTRUTURAS, PARA PROTEGE-LAS CONTRA
DESCARGAS DIRETAS. ANTES DE QUALQUER INTERVENCAO DEVERA SER CONSULTADO O PROJETISTA
OU UM PROFISSIONAL CREDENCIADO PARA FAZER TAIS RECOMENDACOES. TODAS AS ESTRUTURAS
METALICAS NO TOPO DA EDIFICACAO DEVERAO SER INTERLIGADAS AO SPDA.

4 - PARA CADA DESCIDA DEVERA SER INSTALADA UMA HASTE DE ATERRAMENTO TIPO “COPPERWELD"
5/8" x 3M ( ALTA CAMADA 254 MICRONS) REF. TEL- 5814, E INTERLIGADAS A 50CM ABAIXO DO SOLO
COM CABO DE COBRE NU # 50MM2 REF. TEL-5750 ATRAVES DE SOLDAS EXOTERMICAS.

6 - A INSTALACAO DEVERA SER EXECUTADA SOB-RESPONSABILIDADE DE UM PROFISSIONAL
REGISTRADO E HABILITADO, O QUAL DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALACAO E
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART).

7 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICACOES SEM A PREVIA AUTORIZACAO DO PROJETISTA.
8 - TODOS OS MATERIAS REFERENCIADOS SAO DE FABRICACAO DA TERMOTECNICA IND. E COM LTDA
OU FORNECEDOR/EQUIPAMENTO COM DESEMPENHO EQUIVALENTE.

9 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
DESGARGAS ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA
DO SPDA.

10 - NAO E FUNCAO DO SPDA A PROTECAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, 0S
INTERESSADOS DEVERAO ADQUIRIR SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS ( PROTETORES DE LINHA )
NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

11 - DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DE ESTRUTURAS PRESENTE NA TABELA 1 DA NBR 5419:2015 -
PARTE 3 FOI ADOTADO NIVEL DE PROTECAO lIl.

12 - TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS QUE DISTAREM MENOS DE 0,50MM DA DESCIDA(DUTOS,
ESQUADRIAS, PORTAS, JANELAS, ETC) DEVERAO SER INTERLIGADAS A ESSAS DESCIDAS COM CABO DE
COBRE NU # 16 MM2 EQUALIZANDO POTENCIAIS E EVITANDO CENTELHAMENTO.

13 - TODAS AS MASSAS METALICAS (TUBULACOES, ESQUADRIAS METALICAS, TRILHOS, ETC.) FORA DO
RAIO DE COBERTURA DO SUBSISTEMA DE CAPTACAO DEVERAO SER LIGADAS DIRETAMENTE A UMA
ARMADURA LOCAL (DE PILAR, VIGA OU LAJE).

14 - AO LONGO DA DESCIDA A BARRA RE-BAR DEVERA SER AMARRADA A ESTRUTURA METALICA DAS
FUNDACOES. CASO OPTE-SE POR UTILIZAR O VERGALHAO ESTRUTURAL COMO CONDUTOR NATURAL,
DEVERA SER FEITO UM ENSAIO DE RESISTENCIA DE DESCIDA AFERINDO VALOR DE RESISTIVIDADE
INFERIOR A 0,2 OHM.

15 - DEVERA SER MANTIDA A CONTINUIDADE DE TODO O SISTEMA, PRINCIPALMENTE A CONTINUIDADE
DAS BARRAS RE-BAR OU VERGALHOES DURANTE A DESCIDA.
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LEGENDA DESCRICAO
01 Base 2" TEL-075
@ Abracadeira guia reforcada 2" TEL-390
@ Sinalizador Noturno de obstaculo TEL-600
@ Para-raios Tipo Franklin TEL-032
05 Mastro 4m x 2" TEL-472 LEGENDA DESCRICAO , LEGENDA DESCRICAO -
@ BARRA CHATA EM ALUMINIO SOBRE A PLATIBANDA. TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO DE COBRE
@ Cabo de Cobre Nu 35mm2 TEL- 5735 REF.: 771 35mm?2, REF.: TEL-5135
Conjunto de estaiamento rigido 3m x 2" FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA ESTANHADO REF.: "
07 Conjunt ogrocil ESCADA METALICA

DETALHE 02

ATERRINSERT
REF.:TEL-656

UTILIZACAO DAS RE-BAR'S COM ATERRINSERT

et

=30cm

Transpasse >

@ PARAFUSO INOX AUTOATARRACHANTE @4,2x32mm. REF.:TEL-5333 E ARRUELA INOX LISA. REF.: TEL-5305.

DETALHE 09
EMENDA DAS DESCIDAS NOS PILARES
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SPDA - SUBSISTEMA DE DESCIDAS E EQUIPOTENCIALIZACAO

COM
| CONECTOR

LEGENDA DESCRICAO

LEGENDA

DESCRICAO

BARRA RE-BAR (BARRA DE ACO GALVANIZADO) - @
8MM X 3,00 M (50MM?) QUE CHEGA. REFERENCIA:
TERMOTECNICA, MONTAL.

ARAME TORCIDO

BARRA RE-BAR (BARRA DE ACO GALVANIZADO) - @
8MM X 3,00 M (50MM?) QUE SEGUE. REFERENCIA:
TERMOTECNICA, MONTAL.

w ARMADURA DO PROJETO DE ESTRUTURA

CONECTOR CABO-HASTE EM BRONZE ESTANHADO PARA 2
CABOS16-70MM?2 COM GRAMPO U, PORCAS EARRUELAS
EM BRONZE ESTANHADO, COM ACESSORIOS EM BRONZE
ESTANHADO REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL

LEGENDA

DESCRICAO

DETALHE 10
TRILHO DOS ELEVADORES

NORMAS ADOTADAS

CORDOALHA DE COBRE NU, 7 FIOS, DIAMETRO DE CADA

CONECTOR CABO-HASTE EM BRONZE ESTANHADO PARA 2 CABOS
16-70MM2 COM GRAMPO U, PORCAS E ARRUELAS EM BRONZE

A PLOTAGEM DA PRANCHA DEVERA SER FEITA SEGUINDO O ARQUIVO PDF DISPONIBILIZADO.
O PROJETO DE SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS FOI DESENVOLVIDO
TENDO COMO BASE AS NORMAS: ABNT 5419:2015 E NBR 15.575:2013.

BARRAMENTO DE EQUALIZACAO DE POTENCIAIS - BEP

PARA VER DETALHE DO BEP, VER PRANCHA DE DETALHE DA MEDICAO, NO PROJETO DE
SUBESTACAO
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DETALHE 14

AS HASTES DE ATERAMENTO PODEM SER SUBSTITUIDAS SE EXECUTADO O DETALHE 05 EM UM VERGALHAO NAS
ESTACAS DE FUNDAGCAO MAIS PROXIMAS AOS PILARES DE DESCIDA.

DETALHE - SPDA CASTELO D'AGUA

DETALHES DO SPDA - CASTELO D'AGUA (MEDIDAS EM mm)

VER AMPLIACAO

CONDULETE
T Ramin®

Bdia
Elétrica
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EM CASO DE EXISTIR

MAIS DE UMA CELULA

SE REPETIRA A INSTALACAO
DE OUTRA BOIA

Ver cotas
no Projeto
de
Instalacoes
Hidraulicas
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BLOCO DE FUNDAGAO
PILAR
ESTACA DA FUNDAGAO
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CONECTOR ATERRINSERT NOS PILARES PARA INSPEGAO DO ATERRAMENTO E EMENDA DA BARRA
RE-BAR COM O CABO DE COBRE NU 50MM? E O VERGALHAO DA ESTRUTURA. VER DETALHE 25

SOLDA ENTRE VERGALHOES DA ESTRUTURA. VER DETALHE 22

01 CORDAO DE 3MM, TRANCADO, TEMPERA DURA, 35MM2. H : ; -
. REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL. . ESTANHADO, COM ACESSORIOS EM BRONZE ESTANHADO. =
REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL. 2P T
M= 02
~ L <
PILAR LAJE uasiel
= B > B
BARRA RE-BAR (BARRA DE ACO GALVANIZADO) - @ 8MM N |
X 3,00 M (50MM?2). REF.: TERMOTECNICA, MONTAL OU PLATIBANDA 54;
EQUIVALENTE e
CORDOALHA DE COBRE NU, 7 FIOS, DIAMETRO DE CADA BARRA CHATA EM ALUMINIO - BARRAMENTO DE COBRE N 1 SR
CORDAO DE 3MM, TRANCADO, TEMPERA DURA, 35MM2. 10CMx3CMx0,3CM (3.937"x1.1811"x0.11811"). REFERENCIA: >’§ = 1°
REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL. TERMOTECNICA, MONTAL. M < N
CORDOALHA DE COBRE NU, 7 FIOS, DIAMETRO DE CADA LSS
CORDAO DE 3MM, TRANCADO, TEMPERA DURA, 35MM2.
REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL.
DETALHE 03 )
ATERRINSERT NOS PILARES PARA CONEXAO COM O ANEL DE
CINTAMENTO FACEANDO O PILAR
LEGENDA DESCRICAO LEGENDADESCRICAO
S RE-BAR (BARRA DE ACO GALVANIZADO) - REFERENCIA: .
TERMOTECNICA, MONTAL. m PARAFUSO SEXTAVADO.

DETALHE 20

CURVA REBAR - ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS

ATERRINSERT - CONECTOR ATERRINSERT ® PARA
REBARS @ 8-10MM COM DISCO EM LATAO E ROSCA
FEMEA M1.REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL.

ARRUELA LISA @1/4" REFERENCIA: TERMOTECNICA,
MONTAL.

REDUTOR PRISIONEIRO COM PARAFUSO - REFERENCIA:
TERMOTECNICA, MONTAL.

BUCHA DE NYLON - BUCHA DE NYLON - @ 8MM.
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CONEXAO DA LAJE COM TUBULAGAO METALICA DE INCENDIO E GAS

LEGENDA

DESCRICAO

VERGALHAO DA ESTRUTURA

BARRA RE-BAR 50MM? (TERMOTECNICA: TEL - 765)

@ CONECTOR ATERRINSERT COM DISCO DE LATAO, ROSCA FEMEA M12 .REF:(TEL-656).

DETALHE 04
FIXACAO DE BARRA CHATA DE ALUMINIO SOBRE A PLATIBANDA/ALVENARIA

i " FITA PERFURADA EM LATAO NIQUELADO FITA PERF
ARRUELALISA - @ 1/4". LATAO NIQUELADO P/ USO INTERNO- 20 X 0,8MM
TRILHO DO ELEVADOR SUPORTE DO TRILHO DO ELEVADOR
DETALHE 11

LEGENDA DESCRICAO

CONECTOR MINI-GAR, DEVERA SER O SEPARADOR BIMETALICO. REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL.

LAJE DE CONCRETO

CINTAMENTO
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16MM2-COBRE NU

SEGUE PARA O TRILHO DO ELEVADOR OU TUBULAGAO METALICA DE INCENDIO OU CHAPA BELINOX #

FERRAGENS DA LAJE
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EM CASO DE CHUVA
MANTER AFASTAMENTO
025 5O RESERVATORIO RISCO PINTAR DE MANEIRA FIXA NOS
— DE CHOQUE ELETRICO RESERVATORIOS
A RESERVA TECNICA DE
i ) INCENDIO NAO REQUER BOIA
PVC@32mm-CL.15
APARENTE SOBRE O PISO
PVC PVC@32mm-CL.15
@32mm‘CL. 15 h=3 oom - 1UT @25
APARENTE ’ L PVC APARENTE
SOBRE O SOBRE O PISO
PISO | CABO COBRE ! |_

NU #35,0mm? ")
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VER [MPLANTACAOQ

CABO COBRE
NU #50,0mm?
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VER IMPLANTACAO
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AMPLIACAO - MINI CAPTOR FRANKLIN

DESCE

@25

EOLDA

SINALIZADOR NOTURNO DE
OBSTACULOS (LUZ PILOTO)

EM CASO DE NAO
INSTALACAO DO CAPTOR

FRANKLIN VER DETALHE 05

DA PRANCHA 203 DO SELO

P

PONTEIRA

PONTEIRA

'CABO COBRE NU #35,0mm?

+  DESCE

—1 ]

VISTA SUPERIOR DOS CASTELOS D'AGUA - COM CAPTOR

CABO DE COBRE NU DE 16MM2. REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL.

CORTE - CASTELOS D'AGUA - SEM ESCALA

LEGENDA

DESCRICAO

Sinalizador Noturno de obstaculos. Ver modelo nos

detalhamentos dos selos, usar a mesma solucao da cobertura

dos blocos

Conector com furo vertical

Cabo de Cobre Nu 35mm?2 TEL- 5735

®

Terminal Aéreo @3/8"'x250mm TEL-044

Conexao exotérmica caboXhaste - massa de calafetar.

Haste de aterramento de aco revestida de cobre
eletrolitico - Camada de 254MICRA - @5/8 x 2,40m.

Caixa de inspecao do aterramento - VER DETALHE DA

PRANCHA 201 INDICADA NA RELACAO DE PRANCHAS DO SELO

LEGENDADESCRICAO

LEGENDADESCRICAO

SPDA - SISTEMA DE ATERRAMENTO

BARRA CHATA EM ALUMINIO - BARRAMENTO DE COBRE
10CMx3CMx0,3CM (3.937"x1.1811"x0.11811").
REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL.

PARAFUSO INOX AUTOAT. @ 4,2 X 32 MM.

DETALHE 12

PARAFUSO CABECA CHATA EM ALUMINIO -ALUMINIO F.
PHILIPS @1/4" x 7/8".

BUCHA DE NYLON - @ 6MM.

PORCA SEXTAVADA EM ALUMINIO - @ 1/4".

DETALHE 05

PROTEGAO DE ELEMENTOS DISPOSTOS NA COBERTURA FORA DO RAIO DE PROTEGAO

LEGENDADESCRICAO

1 CABO DE COBRE NU 35MM?, REFERENCIA: TERMOTECNICA,
MONTAL.

02 ANTENA VIA SATELITE

ENEINE)

03

MINICAPTOR HORIZONTAL FIX.DN=10MM H=1000MM
REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL.

CONECTOR MINIGAR EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA

04 VERGALHAO @8-10MM E CABOS 16-50MM2. REFERENCIA:

TERMOTECNICA, MONTAL.
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CONECTOR ATERRINSERT NOS PILARES PARA INSPEGCAO DO ATERRAMENTO E EMENDA DA
BARRA RE-BAR COM O ABO DE COBRE NU 50MM? E O VERGALHAO DA ESTRUTURA

02 TRANSPASSE > 20cm
LEGENDA DESCRICAO
01 CLIPS PARA EMENDA. REF.: TEL-5238
BARRA REBAR (BARRA DE AGO GALVANIZADO) - SMM

X 3,00 (S50MM2) . REF.: TEL-760

03 CORDOALHA DE COBRE NU, 7 FIOS, DIAMETRO DE
CADA CORDAO DE 3MM, TRANCADO, TEMPERA DURA,
16MM2. REFERENCIA: TERMOTECNICA, MONTAL.

LEGENDA | DESCRICAO

) | BARRARE-BAR 50MM:
(TERMOTECNICA: TEL - 765)

REBAR QUE VAI PARA ESTACA
DE FUNDACAQ

CONECTOR CABO-HASTE EM
BRONZE ESTANHADO PARA DOIS
CABOS COM ACESSORIOS EM
BRONZE ESTANHADO

02
03 | VERGALHAO DA ESTRUTURA
04

CONECTOR ATERRINSERT COM
DISCO DE LATAO, ROSCA
FEMEA M12 REF:(TEL-656).

@

0% SOLDA EXOTERMICA PARALELA.

DETALHE

06

FIXACAO DO CABO DE COBRE 35MM2 NA ESTRUTURA (A CADA UM METRO)

DETALHE 13
DETALHE DA VALA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE
NU #50mm?

LEGENDA | DESCRICAO LEGENDA | DESCRICAO

PARAFUSO SEXTAVADO - ROSCA SOBERBA @& 1/4" PRESILHA EM LATAO COM FUROS @5MM.

x 50MM
2 : F

BUCHA DE NYLON N°10. CABO DE COBRE NU 35 MM? REF.: TERMOTECNICA, MONTAL.
DETALHE 07
DETALHE DA CONEXAO DE ESTRUTURAS METALICAS COM A MALHA DE
ATERRAMENTO
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LEGENDA DESCRICAO

PORCA INOX SEXTAVADA 1/4" REF.:TEL-5314

o
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ARRUELA DE PRESSAO

o
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CABO DE COBRE NU 35 MM?

PARAFUSO SEXTAVADO EM INOX

(9]

ARRUELA LISA ABA LARGA INOX 1/4"

o o
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TERMINAL DE COMPRESSAQ

DETALHE 22
FIXAGAO DA BARRA CHATA DE ALUMINIO NA
CAPTAGAO LATERAL, EQUALIZAGAO DOS GRADIS

LEGENDA DESCRICAO

01 PARAFUSO INOX FENDA (REF.:TEL-5333)
E BUCHA DE NYLON N°6 (REF.:TEL-5306).

TEL-5321) E PORCA SEXTAVADA EM
ALUMINIO (REF.: TEL-5313)

02 PARAFUSO CABECA CHATA CHATA (REF.:

03 ESTRUTURA METALICA DO GUARDA CORPO

REVISAO DATA RESPONSAVEL DESCRICAO
ROO 08/07/2025 MATEUS PEREIRA EMISSAO INICIAL - PROJETO EXECUTIVO
RO1 11/08/2025 MATEUS PEREIRA REVISAO CONFORME RELATORIO DA DIM E DA SEINFRA

NOTAS / OBSERVAGOES:

REALIZAGAO:

MOL!

www.mol-engenharia.com.br

Buena Vista Office Design, Av. T-4, n°619,
St. Bueno - CEP: 74230-035 - Goiania/GO.

(62) 3086-3937

COORDENAGAO

ol

INTELIGENCIA
EMPROJETOS

ENGENHARIA
EMPREENDIMENTO - OBRA: PROJETO ARQUITETONICO:
‘ ‘ ENDEREGO: GLEBA 2-A, AVENIDA F, FAZENDA SAIA VELHA,
CIDADE OCIDENTAL.
‘ ‘ PROPRIETARIO: Universidade Federal de Goias
“ CNPJ.:01.567.601/0001-43
AREA DO TERRENO: 500.592,58 m?
U F G AREA TOTAL CONSTRUIDA:
PROJETO: DISCIPLINA:
UFG_CCO_SPDA_EXE_001_GER
SPDA
FASE:
EXECUTIVO
ASSUNTO: FOLHA:
SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
. O 1 / 1 0
RESPONSAVEL TECNICO: VIDA UTIL DE PROJETO: ESCALA:
Jorge Luiz Rodrigues da Silva VER MEMORIAL INDICADA EM PRANCHA
RESPONSAVEL TECNICO: DATA: FORMATO:
Mateus Pereira Ribeiro 08/07/2025 AO




LEGENDA DE CONDUTORES

- CORDOALHA DE COBRE NU #16,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
SPD-CRD-16
é) (f CORDOALHA DE COBRE NU #35,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
- ~ SPD-CRD-35
- CORDOALHA DE COBRE NU #50,00 mm2 REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
SPD-CRD-50
- CORDOALHA DE COBRE NU #70,00 mm2 REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
SPD-CRD-70
_ BARRA CHATA DE ALUMINIO #70,00 mm? EM BARRAS DE 7/8"X1/8"X3m.
SPD-BCA-70
FTA-PER-20X0,8mm | FITA PERFURADA EM LATAO NIQUELADO FITA PERF LATAO NIQUELADO P/ USO
_ INTERNO- 20 X 0,8MM. FTA-PER-20X0,8mm
‘ ELETRODUTO FABRICADO EM ACO CARBONO, COM COSTURA (REBARBA DE SOLDA
\08/10/ [ | INTERNA REMOVIDA), COM UMA LUVA EM UMA DAS EXTREMIDADES E PROTETOR DE
ATERRAMENTO SUBESTAGAO, ROSCA, LINHA MEDIA, GALVANIZADO A QUENTE COM BITOLA DE 25MM OU INDICADA
OLHAR PROJE_TO DE o . . EM PRANCHA
SUBESTACAO = -
M\“ LEGENDA DE SPDA
CONCTAR NA FSTRUTURA SIMBOLOGIA DESCRICAO
MAIS PROXIMA © FIXA(;AO DE BARRA CHATA DE ALUMINIO SOBRE A PLATIBANDA (A CADA UM METRO)
CONECTAR NO PONTO DE m @ CONECTOR ATERRINSERT PARA CONEXAO COM A RE-BAR REF.: TEL-656
ESTRUTURA MAIS PROX!MA (=] W FIXACAO DO CABO DE COBRE 35MM2 NA ESTRUTURA (A CADA UM METRO) CONFORME
rel
7 é. ; m o DETALHE 03 DA PRANCHA 03 EM COM PRESILHA EM LATAO COM FURO
01/10 QJ 0 o ® .
— LI) _ BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL, FIXADO NA ALVENARIA OU EM
(= : ‘ \ U I/ [ I—I—" W == CAIXA 20x20cm
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| i | L TECNICA i i i i L 7 m U L U TECNICA L L L 1 L 1 1 J s _- -_ HASTE PARA ATERRAMENTO COBREADA, 2,4M, 5/8" - ALTA CAMADA. REF.: TEL-5814
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é ‘ T ‘ J W CONECTAR NO PONTO DE Q H m I‘& <‘3 brel @ 6 . r il (e - % - T CONJUNTO PARA-RAIO TIPO FRANKLIN DOTADO DE ABRACADEIRAS GUIAS, MASTRO
o o g m ESTRUTURA MAIS PROXIMA—= oy S S Ty o \ -CRD-50 TELESCOPICO ESTAIS RIGIDOS DE 3m DE ALTURA
"’D? 2 g 12 [ 0 0 Q B I
GABINETE GABINETE GABINETE a4 GABINETE GABINETE GABINETE OC GABINETE GABINETE g W EF - o 2 ig@g%ﬁ@g = J :_))( \ \ o @ TERMINAL ESTANHADO 1 FURO E 1 COMPRESSAO CONFORME SECAO DA CORDOALHA. REF.:
DOS DOS DOS () DOS DOS DOS DOS DOS SALADE _ Z o [® g o o D' TEL 5110.
PROFESSORES PROFESSORES PROFESSORES DI PROFESSORES PROFESSORES PROFESSORES DI PROFESSORES PROFESSORES DESCOMPRESSAO g el SALA_DE % 3 1 1 DlRECAO o %
& & é = e - DML - E SECRETARIA & m SALA DE ) $ SOLDA EXOTERMICA TIPO MXPH 50X50 OU 35X50 (REF: TERMOTECNICA)
é 6 N e w REUNIOES SANITARIO SANITARIO [ DEPOSITO GARAGEM
é T ELEVADOR ELEVADOR” @ COPA DE DE INSUMOS D-DESCIDA EM PILAR BARRA RE-BAR @ 8MM X 4,00 M (50MM?2) E INDICACAO DO PILAR DE DESCIDA
é FTA-PER-20X0,8m o o —FTA-PER- 0X0’8 l : SERVIDORES L ALMOXARIFADO ¢P-N° DO PILAR
é - 7N N - 7N N : TERCEIRIZADOS ‘T BANHEIRO
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2 C|RCULA - // 1 | | O j . - - - - - - - T TETO ' g NUMERO DO DESENHO
W VER BEP DO QGBT/QTAE w NA FOLHA
GABINETE GABINETE SALA DE GABINETE GABINETE GABINETE GABINETE GABINETE ) OUTROS NO PRO:JETO DE CIRCULACAO CIRCULACAO NUMERO DA PRANCHA
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R0O 08/07/2025 MATEUS PEREIRA EMISSAO INICIAL - PROJETO EXECUTIVO
b-38 » RO1 11/08/2025 MATEUS PEREIRA REVISAO CONFORME RELATORIO DA DIM E DA SEINFRA
P-56
]
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5' NOTAS / OBSERVACOES:
&
N NOTAS ATERRINSERT:
« DURANTE A EXECUCAO:
1. SINALIZAR OS ATERRINSERTS QUE SE ENCONTRAM NA FACE DOS PILARES PARA
QUE NAO SEJA APLICADO QUALQUER MATERIAL QUE POSSA IMPEDIR O ACESSO AO
ATERRINSERT;
2. PROTEGER OS ATERRINSERTS COM CAIXAS CONDULETES PARA ASSEGURA-LOS DE
IMPACTOS MECANICOS;
o APOS A EXECU C AO: REALIZAGAO: COORDENAGAO
1. SINALIZAR OS ATERRINSERTS PARA FACIL LOCALIZACAO EM CASO DE ACESSO : bt 5
A www.mol-engenharia.com.br
PARA INSPECAO’ Buena Vista Office Design, Av. T-4, n°619,
I St. Bueno - CEP: 74230-035 - Goiania/GO. NTELIGENCIA
I I OL . (62) 3086-3937 EM PROJETOS
ENGENHARIA
EMPREENDIMENTO - OBRA: PROJETO ARQUITETONICO:
‘ ‘ ENDEREGO: GLEBA 2-A, AVENIDA F, FAZENDA SAIA VELHA,
CIDADE OCIDENTAL.
PROPRIETARIO: Universidade Federal de Goias

L P
“ CNPJ.:01.567.601/0001-43

AREA DO TERRENO: 500.592,58 m?

U F G AREA TOTAL CONSTRUIDA:

Térreo
@ 1 : 100 PROJETO: DISCIPLINA:

UFG_CCO_SPDA_EXE_002_TER
SPDA

FASE:

EXECUTIVO

ASSUNTO: FOLHA:
SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -

02/10

RESPONSAVEL TECNICO: VIDA UTIL DE PROJETO: ESCALA:
Jorge Luiz Rodrigues da Silva VER MEMORIAL INDICADA EM PRANCHA
RESPONSAVEL TECNICO: DATA: FORMATO:

Mateus Pereira Ribeiro 08/07/2025 AOxxX




LEGENDA DE CONDUTORES

CORDOALHA DE COBRE NU #16,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
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REVISAO DATA RESPONSAVEL DESCRI(;AO
ROO 08/07/2025 MATEUS PEREIRA EMISSAOQ INICIAL - PROJETO EXECUTIVO
RO1 11/08/2025 MATEUS PEREIRA REVISAO CONFORME RELATORIO DA DIM E DA SEINFRA
NOTAS / OBSERVAGOES:
Primeiro Pavimento
1:100
REALIZA(;AO: COORDENA(;AO

www.mol-engenharia.com.br

Buena Vista Office Design, Av. T-4, n°619,

M I St. Bueno - CEP: 74230-035 - Goiania/GO.
INTELIGENCIA
° (62) 3086-3937 £M PROJETOS

ENGENHARIA
EMPREENDIMENTO - OBRA: PROJETO ARQUITETONICO:
‘ ‘ ENDERECO: GLEBA 2-A, AVENIDA F, FAZENDA SAIA VELHA,
CIDADE OCIDENTAL.

PROPRIETARIO: Universidade Federal de Goias

I “ CNPJ.:01.567.601/0001-43

AREA DO TERRENO: 500.592,58 m?

U F G AREA TOTAL CONSTRUIDA:

PROJETO: DISCIPLINA:

UFG_CCO_SPDA_EXE_003_1PV

SPDA

FASE:

EXECUTIVO

ASSUNTO: FOLHA:
SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -

03/10

RESPONSAVEL TECNICO: VIDA UTIL DE PROJETO: ESCALA:
Jorge Luiz Rodrigues da Silva VER MEMORIAL

INDICADA EM PRANCHA

RESPONSAVEL TECNICO: DATA: FORMATO:
Mateus Pereira Ribeiro 08/07/2025 AO




LEGENDA DE CONDUTORES
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U

CORDOALHA DE COBRE NU #16,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
SPD-CRD-16

Be
U

CORDOALHA DE COBRE NU #35,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
SPD-CRD-35

CORDOALHA DE COBRE NU #50,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
SPD-CRD-50

CORDOALHA DE COBRE NU #70,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
SPD-CRD-70

BARRA CHATA DE ALUMINIO #70,00 mm2 EM BARRAS DE 7/8"X1/8"X3m.
SPD-BCA-70

FTA-PER-20X0,8mm

FITA PERFURADA EM LATAO NIQUELADO FITA PERF LATAO NIQUELADO P/ USO
INTERNO- 20 X 0,8MM. FTA-PER-20X0,8mm

ELETRODUTO FABRICADO EM ACO CARBONO, COM COSTURA (REBARBA DE SOLDA
INTERNA REMOVIDA), COM UMA LUVA EM UMA DAS EXTREMIDADES E PROTETOR DE
ROSCA, LINHA MEDIA, GALVANIZADO A QUENTE COM BITOLA DE 25MM OU INDICADA
EM PRANCHA

LEGENDA DE SPDA

SIMBOLOGIA

DESCRICAO

FIXACAO DE BARRA CHATA DE ALUMINIO SOBRE A PLATIBANDA (A CADA UM METRO)

CONECTOR ATERRINSERT PARA CONEXAO COM A RE-BAR REF.: TEL-656

FIXACAO DO CABO DE COBRE 35MM2 NA ESTRUTURA (A CADA UM METRO) CONFORME
DETALHE 03 DA PRANCHA 03 EM COM PRESILHA EM LATAO COM FURO

BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAQ PRINCIPAL, FIXADO NA ALVENARIA OU EM
CAIXA 20x20cm

:::“O Al @ ©

HASTE PARA ATERRAMENTO COBREADA, 2,4M, 5/8" - ALTA CAMADA. REF.: TEL-5814

CONJUNTO PARA-RAIO TIPO FRANKLIN DOTADO DE ABRACADEIRAS GUIAS, MASTRO
TELESCOPICO ESTAIS RIGIDOS DE 3m DE ALTURA

TERMINAL ESTANHADO 1 FURO E 1 COMPRESSAO CONFORME SECAO DA CORDOALHA. REF.:
TEL 5110.

o ®

SOLDA EXOTERMICA TIPO MXPH 50X50 OU 35X50 (REF: TERMOTECNICA)

I D-DESCIDA EM PILAR
P-N° DO PILAR

BARRA RE-BAR @ 8MM X 4,00 M (50MM2) E INDICACAO DO PILAR DE DESCIDA

Segundo Pavimento
1:100

% MINI CAPTOR 30 CM
TIPOS DE LINHA AMPLIACOES DE PRANCHA
¢7 REGIAO AMPLIADA
- TETO ' NUMERO DO DESENHO
w NA FOLHA
NUMERO DA PRANCHA
INDICACOES CORTES EM PRANCHA
idametro
DESCE Diametro PASSA e NUMERO DO CORTE NA
w FOLHA
NUMERO DA PRANCHA
-«— SOBE
Diametro
REVISAO DATA RESPONSAVEL DESCRICAO
ROO 08/07/2025 MATEUS PEREIRA EMISSAO INICIAL - PROJETO EXECUTIVO
RO1 11/08/2025 MATEUS PEREIRA REVISAO CONFORME RELATORIO DA DIM E DA SEINFRA
NOTAS / OBSERVACOES:
REALIZACAO: COORDENACAO
www.mol-engenharia.com.br
Buena Vista Office Design, Av. T-4, n°619,
I St. Bueno - CEP: 74230-035 - Goiania/GO. INTELIGENCIA
I IOL . (62) 3086-3937 £ PROJETOS
ENGENHARIA
EMPREENDIMENTO - OBRA: PROJETO ARQUITETONICO:
‘ ‘ ENDEREGO: GLEBA 2-A, AVENIDA F, FAZENDA SAIA VELHA,
CIDADE OCIDENTAL.
‘ ‘ PROPRIETARIO: Universidade Federal de Goias
“ CNPJ.:01.567.601/0001-43
AREA DO TERRENO: 500.592,58 m?
U F G AREA TOTAL CONSTRUIDA:
PROJETO: DISCIPLINA:
UFG_CCO_SPDA_EXE_004_2PV
SPDA
FASE:
EXECUTIVO
ASSUNTO: FOLHA:
SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
SEGUNDO PAVIMENTO O 1/1 0
RESPONSAVEL TECNICO: VIDA UTIL DE PROJETO: ESCALA:
Jorge Luiz Rodrigues da Silva VER MEMORIAL INDICADA EM PRANCHA
RESPONSAVEL TECNICO: DATA: FORMATO:
Mateus Pereira Ribeiro 08/07/2025 AO




LEGENDA DE CONDUTORES
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SPD-CRD-16

CORDOALHA DE COBRE NU #16,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.

Be
U

SPD-CRD-35

CORDOALHA DE COBRE NU #35,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.

SPD-CRD-50

CORDOALHA DE COBRE NU #50,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.

SPD-CRD-70

CORDOALHA DE COBRE NU #70,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.

SPD-BCA-70

BARRA CHATA DE ALUMINIO #70,00 mm?2 EM BARRAS DE 7/8"X1/8"X3m.

FTA-PER-20X0,8mm | FITA PERFURADA EM LATAO NIQUELADO FITA PERF LATAO NIQUELADO P/ USO

INTERNO- 20 X 0,8MM. FTA-PER-20X0,8mm

EM PRANCHA

ELETRODUTO FABRICADO EM ACO CARBONO, COM COSTURA (REBARBA DE SOLDA
INTERNA REMOVIDA), COM UMA LUVA EM UMA DAS EXTREMIDADES E PROTETOR DE
ROSCA, LINHA MEDIA, GALVANIZADO A QUENTE COM BITOLA DE 25MM OU INDICADA

LEGENDA DE SPDA

SIMBOLOGIA

DESCRICAO

FIXACAO DE BARRA CHATA DE ALUMINIO SOBRE A PLATIBANDA (A CADA UM METRO)

CONECTOR ATERRINSERT PARA CONEXAO COM A RE-BAR REF.: TEL-656

FIXACAO DO CABO DE COBRE 35MM2 NA ESTRUTURA (A CADA UM METRO) CONFORME
DETALHE 03 DA PRANCHA 03 EM COM PRESILHA EM LATAO COM FURO

CAIXA 20x20cm

BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAQ PRINCIPAL, FIXADO NA ALVENARIA OU EM

:::“O Al @ ©

HASTE PARA ATERRAMENTO COBREADA, 2,4M, 5/8" - ALTA CAMADA. REF.: TEL-5814

CONJUNTO PARA-RAIO TIPO FRANKLIN DOTADO DE ABRACADEIRAS GUIAS, MASTRO
TELESCOPICO ESTAIS RIGIDOS DE 3m DE ALTURA

TEL 5110.

TERMINAL ESTANHADO 1 FURO E 1 COMPRESSAO CONFORME SECAO DA CORDOALHA. REF.:

o ®

SOLDA EXOTERMICA TIPO MXPH 50X50 OU 35X50 (REF: TERMOTECNICA)

I D-DESCIDA EM PILAR
P-N° DO PILAR

BARRA RE-BAR @ 8MM X 4,00 M (50MM2) E INDICACAO DO PILAR DE DESCIDA

% MINI CAPTOR 30 CM

TIPOS DE LINHA

AMPLIACOES DE PRANCHA

--+—— TETO

‘7 REGIAO AMPLIADA

g NUMERO DO DESENHO
w NA FOLHA
NUMERO DA PRANCHA

INDICACOES

CORTES EM PRANCHA

iametro

DESCE Diametro

PASSA e NUMERO DO CORTE NA

w FOLHA

COBERTURA
1:100

CONJUNTO PARA-RAIO TIPO
FRANKLIN DOTADO DE
BRACADEIRAS GUIAS.
MASTRO TELESCOPICO
ESTAIS RiGIDOS DE 3m DE
ALTURA

| [ —

T O 1 O rarr g

2

Detalhe da Cobertura Captor Franklin 1

1:50

CONJUNTO PARA-RAIO TIPO
FRANKLIN DOTADO DE
BRACADEIRAS GUIAS.
MASTRO TELESCOPICO
ESTAIS RiGIDOS DE 3m DE
ALTURA

RENERNERN RN NN RNE]

3

Detalhe da Cobertura Captor Franklin 2

1

: 50

NUMERO DA PRANCHA
-«— SOBE
Diametro
REVISAO DATA RESPONSAVEL DESCRI(;AO
ROO 08/07/2025 MATEUS PEREIRA EMISSAO INICIAL - PROJETO EXECUTIVO
RO1 11/08/2025 MATEUS PEREIRA REVISAO CONFORME RELATORIO DA DIM E DA SEINFRA
NOTAS / OBSERVAGOES:
REALIZAGAO: COORDENACAO
www.mol-engenharia.com.br
Buena Vista Office Design, Av. T-4, n°619,
M L I St. Bueno - CEP: 74230-035 - Goiania/GO.
INTELIGENCIA
O ° (62) 3086-3937 £M PROJETOS
ENGENHARIA
EMPREENDIMENTO - OBRA: PROJETO ARQUITETONICO:
‘ ‘ ENDEREGO: GLEBA 2-A, AVENIDA F, FAZENDA SAIA VELHA,
CIDADE OCIDENTAL.
‘ ‘ PROPRIETARIO: Universidade Federal de Goias
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CORDOALHA DE COBRE NU #35,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
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CORDOALHA DE COBRE NU #50,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
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CORDOALHA DE COBRE NU #70,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
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ROSCA, LINHA MEDIA, GALVANIZADO A QUENTE COM BITOLA DE 25MM OU INDICADA

LEGENDA DE SPDA

SIMBOLOGIA

DESCRICAO

FIXACAO DE BARRA CHATA DE ALUMINIO SOBRE A PLATIBANDA (A CADA UM METRO)

CONECTOR ATERRINSERT PARA CONEXAO COM A RE-BAR REF.: TEL-656

Desvio de Descida 1
1:50

1

SPD-BCA-70

[

SPD-RBA-50

SPD-BCA-70

[

I ERYS

SPD-RBA-50

Desvio de Descida 4
@ 1:50

SPD-RBA-50

SPD-BCA-70
|

SPD-BCA-70

2
B
&2
A
55 =
@ Desvio de Descida 6
1:50
SPD-BCA-70
8__
2
(@)
A
o
SPD-BCA-70
2
B
2
.-
T

Desvio de Descida 8
@ 1:50

@ Desvio de Descida 2
- 50

Desvio de Descida 3
@ 1:50

|

SPD-RBA-50

lPD-RBA-50

/

SPD-BCA-70

SPD-BCA-70

Desvio de Descida 5
1:50

SPD-BCA-70
[ |

SPD-RBA-50

SPD-BCA-70
L mm————y

l

SPD-RBA-50

Desvio de Descida 7
1:50

SPD-BCA-70
[ ]

SPD-CRD-50

SPD-BCA-70
L _____________________________________________

PD-RBA-50

RN

Desvio de Descida 9
1:50

FIXACAO DO CABO DE COBRE 35MM2 NA ESTRUTURA (A CADA UM METRO) CONFORME
DETALHE 03 DA PRANCHA 03 EM COM PRESILHA EM LATAO COM FURO

CAIXA 20x20cm

BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAQ PRINCIPAL, FIXADO NA ALVENARIA OU EM

:::“O Al @ ©

HASTE PARA ATERRAMENTO COBREADA, 2,4M, 5/8" - ALTA CAMADA. REF.: TEL-5814

CONJUNTO PARA-RAIO TIPO FRANKLIN DOTADO DE ABRACADEIRAS GUIAS, MASTRO
TELESCOPICO ESTAIS RIGIDOS DE 3m DE ALTURA

TEL 5110.

TERMINAL ESTANHADO 1 FURO E 1 COMPRESSAO CONFORME SECAO DA CORDOALHA. REF.:

o ®

SOLDA EXOTERMICA TIPO MXPH 50X50 OU 35X50 (REF: TERMOTECNICA)

I D-DESCIDA EM PILAR
P-N° DO PILAR

BARRA RE-BAR @ 8MM X 4,00 M (50MM2) E INDICACAO DO PILAR DE DESCIDA

% MINI CAPTOR 30 CM

TIPOS DE LINHA

AMPLIACOES DE PRANCHA

--+—— TETO

—

REGIAO AMPLIADA

g NUMERO DO DESENHO
w NA FOLHA
NUMERO DA PRANCHA

INDICACOES

CORTES EM PRANCHA

iametro
-«— DESCE

PASSA

o Y A,
NOTA CAPITACAO
A CORDOALHA DEVE SEGUIR OS DESNIVEIS
CONFORME FORMATO DO TELHADO

NOTAS / OBSERVAGOES:

REALIZAGAO: COORDENAGAO
www.mol-engenharia.com.br
Buena Vista Office Design, Av. T-4, n°619,
M LI St. Bueno - CEP: 74230-035 - Goiania/GO.
INTELIGENCIA
o ° (62) 3086-3937 £M PROJETOS
ENGENHARIA
EMPREENDIMENTO - OBRA: PROJETO ARQUITETONICO:
‘ ‘ ENDEREGO: GLEBA 2-A, AVENIDA F, FAZENDA SAIA VELHA,
CIDADE OCIDENTAL.
‘ ‘ PROPRIETARIO: Universidade Federal de Goias
“ CNPJ.:01.567.601/0001-43
AREA DO TERRENO: 500.592,58 m?
U F G AREA TOTAL CONSTRUIDA:
PROJETO: DISCIPLINA:
UFG_CCO_SPDA_EXE_007_COT
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FASE:
EXECUTIVO
ASSUNTO: FOLHA:
SISTEMA DE PROTE(}AO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
o 0 7/ 1 O
RESPONSAVEL TECNICO: VIDA UTIL DE PROJETO: ESCALA:
Jorge Luiz Rodrigues da Silva VER MEMORIAL INDICADA EM PRANCHA
RESPONSAVEL TECNICO: DATA: FORMATO:
Mateus Pereira Ribeiro 08/07/2025 AO
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e FIXACAO DE BARRA CHATA DE ALUMINIO SOBRE A PLATIBANDA (A CADA UM METRO)
@ CONECTOR ATERRINSERT PARA CONEXAO COM A RE-BAR REF.: TEL-656 ~ 8
N OTA CA P ITACAO g REALIZACAO: COORDENAGAO
FIXACAO DO CABO DE COBRE 35MM? NA ESTRUTURA (A CADA UM METRO) CONFORME o
0 DETALHE 03 DA PRANCHA 03 EM COM PRESILHA EM LATAO COM FURO P a
BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL, FIXADO NA ALVENARIA OU EM A CO RDOALHA D EVE SEGU I R OS DES N IVEIS & www.mol-engenharia.com.br
CAIXA 20x20cm Buena Vista Office Design, Av. T-4, n°619
RM RM | NN | — en, Av. T-4, n°619,
® CON FO E FO ATO DO TELHADO ‘ ‘ ‘ i——— { [ EEEEECOEEEEEEEEEEHEEEEEEEEEEEEEE L MOLI St. Bueno - CEP: 74230-035 - Goiania/GO. H INTELIGENCIA
— HASTE PARA ATERRAMENTO COBREADA, 2,4M, 5/8" - ALTA CAMADA. REF.: TEL-5814 H (62) 3086-3937 En PROJETOS
b ~ ENGENHARIA
TIPOS DE LINHA AMPLIACOES DE PRANCHA
CONJUNTO PARA-RAIO TIPO FRANKLIN DOTADO DE ABRACADEIRAS GUIAS, MASTRO EMPREENDIMENTO - OBRA: PROJETO ARQUITETONICO:
TELESCOPICO ESTAIS RIGIDOS DE 3m DE ALTURA ¢7 REGIAO AMPLIADA
— - M g , 1 ‘ ‘ ENDEREGO: GLEBA 2-A, AVENIDA F, FAZENDA SAIA VELHA,
@ TERMINAL ESTANHADO 1 FURO E 1 COMPRESSAO CONFORME SECAO DA CORDOALHA. REF.: - TETO NUMERO DO DESENHO CIDADE OCIDENTAL.
TEL 5110. w NA FOLHA ‘ ‘ PROPRIETARIO: Universidade Federal de Goias
. , NUMERO DA PRANCHA “ CNPJ.:01.567.601/0001-43
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LEGENDA DE CONDUTORES Ny, FOLHA
NUMERO DA PRANCHA
é) C; CORDOALHA DE COBRE NU #16,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO. SOBE FASE:
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é) (9 CORDOALHA DE COBRE NU #35,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
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CORDOALHA DE COBRE NU #50,00 mm2 REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO. ' [ ASSUNTO: FOLHA:
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CORDOALHA DE COBRE NU #70,00 mm? REDONDO TRANCADO PARA ATERRAMENTO.
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SPD-BCA-70

FTA-PER-20X0,8mm

FITA PERFURADA EM LATAO NIQUELADO FITA PERF LATAO NIQUELADO P/ USO
INTERNO- 20 X 0,8MM. FTA-PER-20X0,8mm

ELETRODUTO FABRICADO EM ACO CARBONO, COM COSTURA (REBARBA DE SOLDA
INTERNA REMOVIDA), COM UMA LUVA EM UMA DAS EXTREMIDADES E PROTETOR DE
ROSCA, LINHA MEDIA, GALVANIZADO A QUENTE COM BITOLA DE 25MM OU INDICADA
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Jorge Luiz Rodrigues da Silva VER MEMORIAL INDICADA EM PRANCHA
RESPONSAVEL TECNICO: DATA: FORMATO:

Mateus Pereira Ribeiro 08/07/2025 AO
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EMPREENDIMENTO: CLENTE:
UFG CAMPUS CIDADE : ,
OCIDENTAL UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ENDERECO:
CNPJ: Gleba 2-A, Fazenda Saia Velha, Cidade Ocidental-GO

01.567.601/0001-43

CEP: 72.880-000

1. Objetivo

Os eletricistas e seus auxiliares deverao ser tecnicamente capacitados para execucao das

instalacGes aqui explicitadas e todos os materiais a serem empregados, deverao ser novos e de

acordo com as especificacoes, caso o resultado do estudo acuse a necessidade de implementacao

do sistema.

Qualquer alteracao, em relacao ao projeto e/ou emprego de material inexistente na praca,

sO sera permitida apds consulta ao Autor do Projeto, sob pena de possiveis danos as instalacoes e,

portanto, nenhuma responsabilidade por parte do mesmo.

2. Descricées Normativas

e NBR 5419-1:2015
e NBR 5419-2:2015
e NBR5419-3:2015
e NBR 5419-4:2015
e NR10

e NBR 5410

3. Calculos de Risco

Partiu-se do pressuposto que o empreendimento nao possui Sistema de Protecao de Descargas

Atmosféricas implementado para analise da necessidade de projeto especifico.

Segue o memorial de Calculo de Risco conforme Norma NBR 5419 - Parte 2.
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3.1 Memoria de Calculo

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 4 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 90.06 m
Largura [W] = 42.95 m
Altura [H] = 15.5 m

3) Ad - Area de exposicio equivalente [em m?]

Ad =L *W+ 2 * (3 *H) * (L +W) +PI * (3 *H)"2

Ad = 90.06 * 42.95 + 2 * (3 * 15.5) * (90.06 + 42.95) + 3.14159 * (3 *
15.5) "2

Ad = 23030.92 m?

4) Geometria da Estrutura Adjacente [ENERGIA]

Comprimento [Lj] = 15.5 m
Largura [W3] = 1 m
Altura [Hi] = 12 m

5) Adj - Area de exposicao equivalente [em m?]

Adj = Ly * Wy + 2 * (3 * HI) * (Lj + W) + PI * (3 * Hi)~2
Adj = 15.5 * 1 + 2 * (3 * 12) * (15.5 + 1) + 3.14159 * (3 * 12)"2
Adj = 5275 m?

6) Fatores de Ponderacao

6.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura isolada; nenhum outro objeto nas wvizinhancas
Cd =1.0

6.2) Fator de Localizacao da Estrutura ADJACENTE [Energia] - Cdj (Tabela A.1)

Estrutura ADJACENTE isolada; nenhum outro objeto nas vizinhancas
Cdj = 1.0

6.3) Comprimento da Linha de Energia
L1 = 15.5 [m]
6.4) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0
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6.5) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct =1.0

6.6) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Suburbano
Ce = 0.5

6.7) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 0 [m]
6.8) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Ccit = 1.0

6.9) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

6.10) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Urbano
Cet = 0.1

6.11) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Ad * Cd * 10"-6
Nd = 0.09212

6.12) Ndj - Numero de Eventos Perigosos pela Estrutura Adjacente Energia [por
ano]

Ndj = Ng * Adj * Cdj * 10°-6
Ndj = 0.0211

6.13) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 10"-6

Am 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am 918408.16

Nm = 3.67363

6.14) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas na linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al = 40 * L1
Al = 620
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N1 = 0.00124
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6.15) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas

atmosféricas perto da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 62000
Ni = 0.124

6.16) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas

atmosféricas na linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6

Alt = 40 * Llt
Alt =0
N1t = 0

6.17) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas

atmosféricas perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t
Ait =0
Nit = 0
6.18) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura protegida por SPDA - Classe III
Pb = 0.1

6.19) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
cld =1
cli =1

6.20) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha enterrada blindada (energia ou sinal)

Blindagem interligada ao mesmo barramento de equipotencializacgéo

que o equipamento

Cldt = 1
Clit = 0
6.21) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da

estrutura, SPDA ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;

Dentro de uma ZPR, em uma distdncia de seguranca do limite da

malha no minimo igual & largura da malha Wm,

fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem

ser avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1
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6.22) Uw Energia

Uw: é a tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 13.8

6.23) Ks4 Energia

Ksd4: leva em consideracdo a tensédo suportédvel de impulso do sistema a
ser protegido. Ks4 =1 / Uw
Ks4 = 0.07

6.24) Uwt Sinal
Uwt = 1
6.25) Ks4t Sinal
Ksd4t =1
6.26) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

DPS Classe 1
Peb = 0.01

6.27) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pid (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem né&o
interligada ao mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=13.8)
Pld =1

6.28) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Blindada aérea ou enterrada cuja blindagem estd interligada ao mesmo
barramento de

equipotencializacdo do equipamento [Rs <= 1 ohms/Km] (Uw=1)
Pldt = 0.6

6.29) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * Pld * Cld
Pv = 0.01

6.30) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 0.006

7) Zonas da Edificacao

7.1) Zona: Zona 1 (Interna)
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7.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 2100

7.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 2100

7.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 4500

7.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura
(h/ano)

te = 0
7.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
7.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar
7.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patrimonio cultural
Desprezar
7.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar
7.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
7.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Ndo aplicéavel (&rea externa)

Ptu = 0
7.1.11) Ks2
Ks2 =1

7.1.12) Nivel de Protecao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

DPS Classe I
Pspd = 0.01

7.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)
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Cabos blindados e cabos instalados em eletrodutos metédlicos
Blindados e eletrodutos metdlicos interligados a um barramento de
equipotencializacdo em ambas extremidades e equipamentos estdo
conectados no mesmo barramento equipotencializacéo.

Ks3 = 0.0001

7.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

DPS Classe I
Pspdt = 0.01

7.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabos blindados e cabos instalados em eletrodutos metédlicos
Blindados e eletrodutos metdlicos interligados a um barramento de
equipotencializacdo em ambas extremidades e equipamentos estdo
conectados no mesmo barramento equipotencializacdo.

Ks3t = 0.0001

7.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pc = Pspd * Cld
Pc = 0.01

7.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pct = Pspdt * Cldt

Pct = 0.01
7.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2

Pms = 0.049*10"-9

7.1.19) Pmst
Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ksdt)"2
Pmst = 0.01*10"-6

7.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos

Pm = Pspd * Pms
Pm 0.049*107-11

7.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.01*10"-8
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7.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque

Pu = Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu = 0

7.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put = 0

7.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas
internos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 0.01

7.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt 0.006

7.1.26) Pli

Pli para Uw = 13.8 kV
Pli = 0.1

7.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1 kV
Plit = 1

7.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz 0.001

7.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0

7.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Restrigdes fisicas ou estrutura do edificio utilizada como subsistema
de descida
Pta = 0

7.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducéao rt (Tabela C.3)
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Cascalho, tapete, carpete (Resisténcia de contato entre 10 e 100
ohms)
rt = 0.0001

7.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao
rp (Tabela C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacdes fixas
operadas manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de
fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

7.1.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela
C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

7.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Nivel médio de pénico (por exemplo, estruturas designadas para
eventos culturais

ou esportivos com um numero de participantes entre 100 e 1000 pessoas)

hz =5

7.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres
vivos por choque

Pa = Pta * Pb
Pa =0

7.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

7.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
7.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

7.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicavel
Lo = 0

7.1.36.4) La
La =rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
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La = 0.00514*10"-4
7.1.36.5) Lu

Lu = La = 0.00514*10"-4
7.1.36.6) Lb

Lb rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb = 0.00013

7.1.36.7) Lv
ILv. = Lb = 0.00013
7.1.36.8) Lc

Lc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

7.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

7.1.37) L4 - Perda econémica

7.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritério, igreija, entretenimento publico,

comercial
Lf4 = 0.2

7.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lo4 = 0.001

7.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhdes

7.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhées)
cb = 40 milhodes

7.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhodes)

cc = 10 milhoes

7.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona

(milhoes)
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cs = 2 milhées
7.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhdes)

ct = 6.5 milhoes

7.1.37.8) Lad

La4 rt * Lt4d * (ca / ct)
Lad = 0

7.1.37.9) Lud
Lu4d = Lad = 0
7.1.37.10) Lb4

b4 = rp * rf * Lf4d * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
Lb4 = 0.0008

7.1.37.11) Lv4
Lvd = Lb4 = 0.0008
7.1.37.12) Lc4

Lcd = Lod * (cs / ct)
Lc4 0.00031

7.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0.00031
7.1.37.14) Led

Led = Lfed4d * (ce / ct)
Led = 0

7.1.37.15) Lft4

Lft4 = Lf4d + Le4
Lft4 0.2

7.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

7.1.38.1) Ra
Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.09212 * 0 * 0.00514*10"-4
Ra = 0

7.1.38.2) Rb
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Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.09212 * 0.1 * 0.00013
Rb = 0.01183*10"-4

7.1.38.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru (0.00124 + 0.0211) * 0 * 0.00514*10"-4
Ru =0

7.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0 + 0) * 0 * 0.00514*10"-4
Rut = 0

7.1.38.5) Rv
Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv

Rv = (0.00124 + 0.0211) * 0.01 * 0.00013
= 0.02869*10"-6

o]
<
|

7.1.38.6) Rvt

Rvt (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0 + 0) * 0.006 * 0.00013
Rvt = 0

7.1.38.7) R1z

Rlz Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
Rlz = 0 + 0.01183*10"-4 + 0 + 0.02869*10"-6 + 0 + O
Rlz 0.121 x 107~-5

7.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

7.1.39.1) Rb4

Rb4 Nd * Pb * Lb4
Rb4 = 0.09212 * 0.1 * 0.0008
Rb4 = 0.00737*10"-3

7.1.39.2) Rc4

Rc4 Nd * Pc * Lcd4
Rc4 = 0.09212 * 0.01 * 0.00031
Rc4 = 0.02835*10"-5

7.1.39.3) Rm4

Rm4 Nm * Pm * Lm4
Rm4 = 3.67363 * 0.049*107-11 * 0.00031
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Rm4 = 0.00554*10"~-13
7.1.39.4) Rv4
Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4

Rv4 (0.00124 + 0.0211) * 0.01 * 0.0008
Rv4 0.01787*10"-5

7.1.39.5) Rvt4

Rvtd4d = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 (0O + 0) * 0.006 * 0.0008
Rvt4 0

7.1.39.6) Rw4

Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lwé
Rw4 (0.00124 + 0.0211) * 0.01 * 0.00031
Rw4 0.00687*10"-5

7.1.39.7) Rwt4

Rwtd4d = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lwi4
Rwtd4 = (0 + 0) * 0.006 * 0.00031
Rwtd = 0

7.1.39.8) Rz4

Rz4 Ni * Pz * Lz4
Rz4 = 0.124 * 0.001 * 0.00031
Rz4 0.03815*10"-6

7.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4

R4z = 0.00737*%10"-3 + 0.02835*10"-5 + 0.00554*10"-13 + 0.01787*10"-
5+ 0.00687*10~-5 + 0.03815*10"-6 + 0 + 0 + O

R4z = 0.00794 x 10~-3

8) Risco Total

8.1) R1

Ra + Rb = 0.118 x 107-5
Rl = 0.121 x 10"-5
Rtl =1 x 107-5

R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

8.2) R4

Ra + Rb = 0.00737 x 10"-3
R4 = 0.00794 x 107-3
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Rt4 =1 x 107-3
R4 <= Rt4

(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

8.3) Estrutura Protegida.

R1 <= Rtl
R4 <= Rt4

9) Nivel de Protecao adotada: im

3.2 Conclusao

De acordo com os calculos acima descritos determina-se, baseado nos critérios presentes na
NBR 5419, que ha a necessidade de implementacao de projeto de Sistemas de Protecdo Contra
Descarga Atmosféricas. Para tanto sera necessario seguir as descricoes de materiais e execucao a

seguir descritos.

4. Os Subsistemas do SPDA

4.1 Subsistema de Captacao

Para o SPDA nao isolado, o subsistema captor devera ser instalado diretamente sobre o teto.
Nos topos das estruturas de alvenaria devera ser instalado um captor na forma de anel ao longo de
todo o perimetro (malha de captacéo).

Este captor nao pode ser instalado a mais de 0,5m (meio metro) da borda do perimetro

superior.

Deverao ser instalados condutores de cobre nu 35mm?2 ou barra chata de aluminio, conforme
projeto, fixado na cobertura para formar a malha de captacao.

Também sera utilizada um captor Franklin com altura descrita em projeto, com o objetivo
de oferecer protecdo para antenas e outras estruturas metalicas que forem instaladas sobre a

cobertura.
0 empreendimento possui mais que 60m (sessenta metros) de altura, logo € necessario anéis

de cintamento, em projeto consta os posicionamentos e detalhes construtivos.

4.2 Subsistema de Descidas

Serao instalados condutores de descida na distancia determinada pelo nivel de protecéo

requerido pela estrutura.
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Para diminuir o risco de centelhamento, os condutores de descida serao dispostos de modo
que as correntes percorram diversos condutores em paralelo, as descidas nao naturais, ou seja, sera
necessario embutir condutores (barra rebar) dentro de pilares em concreto armado, para
estabelecer a continuidade dos sistemas de captores com o sistema de aterramento.

E importante observar que na planta consta o detalhamento das descidas ndo naturais.
Caso seja de escolha da Obra, pode-se usar a ferragem da estrutura, contanto que se atenda os

critérios da norma e a medicao de resisténcia de descida, atendendo no maximo 0,2 ohm.

4.3 Subsistema de Aterramento

Do ponto de vista da protecao contra o raio, um subsistema de aterramento Unico integrado
a estrutura é preferivel e adequado para todas as finalidades, ou seja, protecao contra raio, sistemas
de poténcia de baixa tensao, sistemas de sinal e tubulagdes.

Para assegurar a dispersdao da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar
sobretensoes perigosas, o arranjo e as dimensbes do subsistema de aterramento sao mais
importantes que o proprio valor da resisténcia de aterramento.

Deve-se tomar especial atencao no momento da execucao dos eletrodos de aterramento nas
estacas de fundacao.

Todo o processo devera ter registro fotografico e fiscalizacdo e execucao.

No Projeto, o eletrodo de aterramento adotado foi o condutor em anel.

Se a execucdo da construcdo ndo tiver sido acompanhada pelo responsavel pelo
aterramento, devera fazer-se a verificacdo da continuidade elétrica das armaduras, por injecao de

corrente entre pontos afastados tanto na vertical como na horizontal.

4.4 Fixacao e Conexdes

Os captores e os condutores de descida deverao ser firmemente fixados, de modo a impedir que
esforcos eletrodinamicos, ou esforcos mecanicos acidentais (por exemplo, vibracdo) possam causar
sua ruptura ou desconexao.

O numero de conexdes nos condutores do SPDA devera ser reduzido ao minimo. As conexdes
devem ser asseguradas por meio de soldagem exotérmica, conectores de pressao ou de compressao,
rebites ou parafusos.

As conexdes soldadas devem ser compativeis com os esforcos térmicos e mecanicos causados

pela corrente de descarga atmosférica.
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4.5 Equalizacao de Potencial

A equalizacao de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de incéndio,
explosao e choques elétricos dentro da estrutura. A equalizacdo de potencial é obtida mediante
condutores de ligacdo equipotencial, interligando o SPDA as tubulacbes metalicas,
as instalacdes metalicas, as massas e os condutores dos sistemas elétricos de poténcia e de sinal,
dentro do volume a proteger.

Uma ligacao equipotencial principal, como prescreve a NBR 5410, é obrigatoria.

Esta equalizacdo sera realizada através de um quadro contendo uma barra de
equipotencializacao.

Nos quadros de distribuicao gerais de baixa tensao (QGBT) deve ser previstos protetores de
surto. Nos quadros que alimentam equipamentos suscetiveis a danos causados por sobretensao,
devem ser providos de protetores de surto.

A central de gas deve possuir telas moeda conectadas as ferragens proximas, para

equipotencializacao da mesma por meio da estrutura.
5. Inspecées
5.1 Itens que as inspecdes devem assegurar

O SPDA deve estar conforme o projeto.

Todos os componentes do SPDA devem estar em bom estado, as conexdes e fixacoes devem estar
firmes e livres de corrosao.

0 valor da resisténcia de aterramento e resisténcia 6hmica da gaiola devem estar compativeis
com o arranjo, com as dimensoes do subsistema de aterramento e com a resistividade do solo.

Todas as construcdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalacdo original devem
estar integradas no volume a proteger, mediante ligacao ao SPDA ou ampliacao deste.

Para inspecao do sistema de aterramento e descida foram deixados aterrinserts nos pilares,
estes devem ser instalados e sinalizados durante a execucao para que nao seja acrescido qualquer

material em cima de forma a impedir o acesso direto e por consequéncia a inspecédo do sistema.

5.2 Levantamento das necessidades de inspecao

Inspecionar durante a construcao da estrutura, para verificar a correta instalacao dos eletrodos
de aterramento, dos captores e das condicGes para utilizacdo das armaduras como integrantes da
gaiola de Faraday;

Inspecionar periodicamente, todos os itens prescritos acima, e respectiva manutencao, em

intervalos nao superiores aos estabelecidos abaixo;
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Realizar inspecdo completa apo6s qualquer modificacdo ou reparo no SPDA;
Inspecionar quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, para

inspecées;
5.3 Periodicidade

Uma inspecao visual do SPDA deve ser efetuada anualmente.

Medicoes de aterramento e resisténcia ohmica da gaiola (Anexo E NBR 5419) devem ser
executadas no periodo determinado abaixo.

Inspecoes completas conforme listados acima devem ser efetuadas periodicamente, em
intervalos de cinco anos, para estruturas destinadas a fins residenciais, comerciais, administrativos,
agricolas ou industriais, excetuando-se areas classificadas com risco de incéndio ou explosao;

Todas as medicoes e inspecdes devem ser realizadas por profissional legalmente habilitado

com registro em conselho de classe, mediante apresentacao de ART.
6. Especificacao dos Materiais

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalacées deverao ser novos e de
boa qualidade, preferencialmente de marcas consagradas no mercado e certificadas junto ao
INMETRO, livres de falhas, atendendo plenamente as especificacoes. No caso da nao adesao do
material sugerido deve prevalecer o critério de equivaléncia, baseando-se no fato de que dois
materiais ou equipamentos apresentam equivaléncia se desempenham idéntica funcao construtiva
a apresentam as mesmas caracteristicas exigidas pelas especificacoes.

Todos os materiais adquiridos devem ser testados para certificacao do seu bom funcionamento,
qualquer equipamento que apresentar dano ou mau funcionamento deve ser substituido

imediatamente por outro em boas condicoes.

6.1 Terminal de compressao

Deve ser gravado no corpo do conector terminal de compressao, de forma legivel e indelével,

no minimo a marca ou nome do fabricante, secdo em mm? e tipo de condutor aplicavel, indice da
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matriz aplicavel e nUmero de compressdes com indicacdo das partes a serem comprimidas. Deve ser
isento de trincas, riscos, lascas, porosidades, rachas ou falhas. Deve ser isento de inclusées, arestas
vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o condutor. Devem ser fornecidos
revestidos com particulas de liga de cobre-berilio duro, ou outro tipo de material de dureza e

condutividade elétrica equivalente.

6.2 Barra Chata de Aluminio 7/8” x 1/8”

Resistente a corrosdo, de alta soldabilidade e baixa resisténcia mecanica, a barra chata de
aluminio possui alta condutividade elétrica, pois o aluminio € um metal ndo magnético. Com isso
nao cria faiscas quando expostos a atritos. O material também nao considerado toxico como alguns
metais.

E bastante leve e por esse motivo de facil transportabilidade e agilidade na logistica,
armazenamento e distribuicdo. Possui aspecto cinza prateado e fosco, devido a fina camada de
oxidos que se forma rapidamente quando exposto ao ar, maleavel e ductil, e por isso resistente a

corrosao.

6.3 Conector de Pressao

Possui corpo em cobre eletrolitico, porca e miolo em liga de cobre com acabamento estranhado,
utilizado em derivacao ou emenda para cabos, indicado em conexdes entre cobre-cobre, por meio
de conexao por aperto. Possui alta condutividade elétrica e resisténcia a corrosao.

A superficie do conector deve ser isenta de inclusdes, trincas, rebarbas, empenamento,
saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou outros defeitos. A borda do conector nao

deve apresentar aresta viva que possa danificar o condutor.
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6.4 Presilha em latdao em forma de ‘U’

Possui corpo em latdao estanhado com furo para parafuso sextavado. Utilizado para fixacao do

condutor de cobre na estrutura.

6.5 Aterrinsert

a/’",

W

S

Possui corpo em latdo niquelado, compativel com condutores com diametro de 16mm?2 até

[

70mm?2, com disco e rosca fémea M12. Utilizado para rebars (barra de ago galvanizado) de 8 até
10mm de diametro, com o objetivo de acessar as barras de aterramento, promovendo teste de
continuidade elétrica, aterramento de massas metalicas e interligagdo com os barramentos de

equipotencializacao.

6.6 Fitas Perfuradas

T te
===y

(o )
AL ITIOrY L
QL e OBT

Fitas perfuradas em latao niquelado com 3 metros de comprimento, 20mm de largura e furos de
@7mm e espessura de 1,2mm. Utilizada para equalizacao de estruturas da edificacao e elementos

metalicos como tubulacgdes, trilhos de elevador, dentre outros.
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6.7 Barramento de Equipotencializagcdo Principal - BEP

Fabricado em cobre com dimensdes a serem indicadas pelo projeto de subestacao. Utilizado
para equalizacdo de massa metalica, equipamentos e etc, a fim de evitar que a diferenca de
potencial gere correntes elétricas que possam causar danos a pessoas e equipamentos, por meio da

conexao com a malha de aterramento.

6.8 Captores tipo Franklin

y -
s

-
N\

Ponta captora tipo Franklin em latao cromado. Possui base com dois furos passantes de @13mm
para conexao com os cabos de cobre (fixacao através de parafuso em aco inox) e rosca BSP 3/4”
para conexdo com mastros e postes. Comprimento da ponta central de 220mm, diametro da ponta
central ¢3/8”, comprimento de pontas laterais de 100mm e diametro das pontas laterais de ¢1/4”.
com a malha de aterramento.

A base deve ser formada por um mastro em eletroduto simples galvanizado a fogo, contendo 1
modulo, sendo ele de 2x3 metros, produzido em aco carbono, resistente a intempéries, com
diametro externo de 63,5mm.

Deve ainda conter, 6 metros de cabo de cobre ni 35mm?, 3 abracadeiras guia reforcadas, 1

sinalizador noturno de obstaculo e uma base em aco galvanizado de igual diametro do mastro.

6.9 Tela Moeda

Sao chapas em inox perfuradas, com dimensoes de 1x1 metros e espessura de 2,4mm. Utilizado

para equalizacao dos bojdes de gas.
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6.10 Rebar

Sao barras redondas de aco galvanizado a fogo $3/8”x3,40m (70mm? de area de secao), devem
atender as especificacoes das tabelas 6 e 7 da norma NBR 5419/3:2015. Serao utilizadas no

subsistema de descida junto a pilares para conexao dos subsistemas de captacao e aterramento.

7. Conclusao

Deve-se manter o cuidado de garantir a continuidade elétrica nas suas emendas e conexdes do
sistema de aterramento. O perfeito contato elétrico é de extrema importancia para o funcionamento
correto do sistema. Juntamente com o sistema de aterramento previsto no projeto de SPDA, deve-
se verificar as indicacdes nos projetos de ELETRICA e TELECOMUNICACOES. O sistema de
aterramento Elétrico / Telecomunicacées / SPDA devera compor um sistema Unico, devendo ser
totalmente interligado, exceto quando houver no empreendimento malha de aterramento destinado
a subestacao abrigada, neste caso, os sistemas devem ser completamente isolados.

A seguinte documentacao técnica deve ser mantida no local ou em poder dos responsaveis pela
manutencdo do SPDA: - Relatorio de verificagao de necessidade do SPDA e de selecdo do respectivo
nivel de protecao, elaborado conforme projeto da ATC. Desenhos em escala mostrando as
dimensdes, os materiais e as posicoes de todos os componentes do SPDA, inclusive eletrodos de
aterramento (projeto as-built). - Um registro dos valores medidos de resisténcia de aterramento a
ser atualizado nas inspecdes periddicas ou quaisquer modificacdes ou reparos no SPDA. A medicao
de resisténcia de aterramento pode ser realizada pelo método de queda de potencial usando o
medidor da resisténcia de aterramento, voltimetro/amperimetro ou outro equivalente. Nao é
admissivel a utilizacdo de multimetro.

Ao término da execucao das descidas estruturais devera ser realizado um teste de continuidade
elétrica em todas as descidas estruturais, conforme anexo F da NBR 5419-3:2015, os resultados
devem possuir a mesma ordem de grandeza e nenhum deles podem ser superiores a 0,5 Ohm.
Também devera ser realizado um ensaio final, conforme anexo F da NBR 5419-3:2015, e o resultado
nao podera ser superior a 0,2 Ohms. Caso esses valores de resultado ndo sejam atingidos nao sera
possivel utilizar a estrutura como descida e o SPDA nao podera ser recebido. Esses testes deverao
ser entregues a fiscalizacao do contrato, devendo estar acompanhado por uma ART (anotacao de
responsabilidade técnica), logo deve ser elaborado e assinado por engenheiro competente.

0 servico sera entregue sem instalacdes provisorias, livre de entulhos ou quaisquer outros

elementos que possam impedir a utilizacdo imediata das unidades, devendo a Contratada
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comunicar, por escrito, a Fiscalizacdo, a conclusdo dos servicos para que esta possa proceder a
vistoria da obra com vistas a aceitacdo proviséria. Todas as superficies deverdao estar
impecavelmente limpas. A fim de que os trabalhos possam ser desenvolvidos com seguranca e dentro
da boa técnica, compete ao instalador o perfeito entendimento das respectivas especificacdes e do
projeto apresentado.

Em caso de dulvidas, quanto a interpretacao do projeto, das especificacdes e dos desenhos, estas
deverao ser informadas a equipe de projetos. Todos os servicos a serem executados deverao

obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-se rigorosamente dentro das normas técnicas.

Goiania, 06 de Junho de 2025.

Eng. Jorge Luiz Rodrigues da Silva
CREA-GO - 20372/D-GO

Autor do Projeto
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1.137/2023

ART Obra ou servico

CREA-GO 1020250169104

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
JORGE LUIZ RODRIGUES DA SILVA
Titulo profissional: Engenheiro Eletricista,

RNP: 1010930230
Registro: 20372/D-GO

Empresa contratada: MOL PROJETOS E CONSULTORIA SS - Registro CREA-GO: 29920

2. Dados do Contrato

Contratante: UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

Avenida Samambaia, N° s/n
Quadra: - Lote: -

E-Mail:

Contrato: 00000000001

Complemento:
Celebrado em: 01/04/2025

Agao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

CPF/CNPJ: 01.567.601/0001-43
Bairro: Chacaras de Recreio
Samambaia
Cidade: Goiania-GO

CEP: 74691-300

Fone: (62)35211061
Valor Obra/Servigo R$: 72.500,00
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados da Obra/Servico

Rua Gleba 2-A, N° s/n
Quadra: - Lote: -

Data de Inicio: 01/04/2025
Finalidade: Escolar
Proprietario(a): UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

E-Mail:

Complemento:

Previséo término: 01/04/2026

Bairro: Fazenda Saia Velha CEP: 72880-000
Cidade: Cidade Ocidental-GO-GO
Coordenadas Geograficas: -16.1363251,-47.8032284

CPF/CNPJ: 01.567.601/0001-43

Fone: (62) 3521-1061 Tipo de proprietério(a): Pessoa

Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica
ATUACAO

PROJETO SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA
PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO
PROJETO CIRCUITO FECHADO DE TV

PROJETO SONORIZACAO

PROJETO ALARME ELETRICO OU ELETRONICO
PROJETO DETECTOR

PROJETO ATERRAMENTO

PROJETO SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
PROJETO GERADOR DE ENERGIA ELETRICA

PROJETO SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA
PROJETO PARA-RAIO

PROJETO INSTALACAO ELETRICA EM BAIXA TENSAO P/FINS RESIDENC./COMERCIAIS
PROJETO INSTALACAO ELETRICA EM ALTA TENSAO P/FINS RESIDENCIAIS/COMERCIAIS

PROJETO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

Quantidade Unidade

1.000,00 QUILOVOLTS-AMPERE
1.000,00 QUILOVOLTS-AMPERE
1.000,00 QUILOVOLTS-AMPERE
300,00 PONTOS

30,00 PONTOS

10,00 PONTOS

3,00 PONTOS

25,00 PONTOS

30,00 NUMERO DE HASTES
24,00 NUMERO DE HASTES
154,00 QUILOVOLTS-AMPERE
150,00 QUILOVOLTS-AMPERE
13,80 QUILOVOLTS

4,00 PONTOS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgao e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apos a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

6. Declaragoes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima

R de de

Local Data

JORGE LUIZ RODRIGUES DA SILVA - CPF: 020.670.671-50

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - CPF/CNPJ: 01.567.601/0001-43

9. Informacgdes

- AART é valida somente apds a conferéncia e 0o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.

- N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br ICREA.GO

Tel: (62) 3221-6200 At T &

o Agronomia

Valor da ART:
271,47

Registrada em |Valor Pago
10/06/2025 R$ 271,47

Nosso Numero
28320690125164422

Situagao
Registrada/OK

Nao possui Nao Possui
Livro de Ordem |CAT/CAO

https://lwww3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020250169104
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